Myten om gepardens
lave genetiske variation

Geparden har i artier vaeret brugt som det klassiske eksempel i
laerebgger og naturbevarelseskampagner pa en art, der er truet

pa grund af en lav genetisk variation. Nar man slar op pa nettet og
laeser om geparder, bliver det naesten altid fremhaevet som en af de
storste trusler mod geparden. Men er det nu ogsa hele sandheden

om geparder?

I biologiundervisning bruges geparden ofte
som eksempel pa en art med en meget lav
genetisk variation. Sa lav, at arten er truet af
det. Det ber man holde op med.

”Jeg husker det tydeligt fra min egen
studietid. Det er et klassisk eksempel,” siger

HVAD ER GENETISK VARIATION?

Overordnet er genetisk variation tilste-
deverelsen af genetiske varianter i arve-
massen. Det er sddan, at de fleste gener
findes i forskellige varianter, som man
kalder alleller. Det kunne for eksempel
veaere et gen, der koder for et protein for
gjenfarve. Hvis der ingen variation er,
sé fér alle samme gjenfarve. Der er kun
en allel, og den laver altid den samme
gjenfarve. Hvis der er hej variation, vil
resultatet vaere mange forskellige gjen-
farver. De forskellige alleller af genet
laver maske forskellige mangder eller
forskellige typer af farvestoffet, og det
viser sig som forskellige gjenfarver.

Det er dog ikke al genetisk variation
man direkte kan se. Der kan vare va-
riation i alle mulige indre ting, som har
betydning for for eksempel adferd og
sundhed. B

8 kaskelot

Eline Lorenzen, der forsker i gammelt DNA
pa Center for Geogenetik. Meget sigende
star der everst pa centerets hjemmeside:
”Rekonstruktion af fortiden — dekonstruk-
tion af myter”.

Det der star i mange biologibeger og i
tekster pa nettet er, at geparder er s& gene-
tisk ens, at det svarer til, at de alle var sg-
skende. Nogle steder stir der ligefrem, at
det svarer til, at de var eneggede tvillinger.
Hvilket altsé ville betyde, at de base for
base er genetisk ens.

”Det baserer sig pd noget forskning fra
firserne. I den ene undersogelse transplan-
terede man hud fra en gepard til en anden,
og sd at den ikke afstodte transplantatet”,
forteeller Eline Lorenzen.

Man kender det for eksempel fra behand-
ling af brandsar. Mennesker med brandsar
kan fé transplanteret hud fra et omréde af
kroppen til et andet, men hvis huden er fra
en anden person, er der risiko for, at den bli-
ver afstedt. Det sarlige ved undersogelsen
af geparderne var, at disse geparder ikke
afstedte transplantatet, selvom det kom fra
andre individer. Det tydede p&, at der var
tale om endog meget lav genetisk variation

hos geparden.

AF SIDSEL SANGILD

VARIATION VIGTIGST | MHC-GENERNE
Man har siden gjort den tilsvarende under-
sogelse hos taskerotter (gnavere i familien
Geomydiae), hvor man har undersegt trans-
plantationer bade hos en population med
lav genetisk variation og en population med
hej variation. I den med hgj, afstedte de
transplantatet, i den med lav afstedte de det
ikke.

MHC-generne er en negledel af immun-
forvaret hos vertebrater. En hej variation i
MHC-generne spiller en vigtig rolle i at be-
skytte populationer fra sygdomsepidemier.
Stor variation betyder, at mange forskellige
sygdomme kan modstds og eger sandsyn-
ligheden for at nogle individer er mere re-
sistente end andre — frem for at alle er lige
folsomme. Og det er dem der spiller en rolle
i forbindelse med transplantation, idet de
har betydning for genkendelse af selv fra
ikke-selv.

Derfor var det selvfolgelig oplagt at
undersege hvordan det stod til med netop
geparders genetiske variation i MHC-kom-
plekset. De forste undersegelser af variation
i geparders MHC-kompleks blev udfert ved
hjelp af restriktionsanalyse. Her blander
man DNA med nogle enzymer, der klipper
DNA i stykker pa bestemte steder. Resulta-

tet er en reekke DNA-stumper af varierende

Gepardbrgdre i faerd med at nedlaegge en gnu.
Nar de jager sammen, kan de nedlaegge langt
storre bytte. Geparden er steerkt tilpasset fart.
Den kan opna en tophastighed 110 km/t pa korte
distancer.

Gepardhanner lever i mindre grupper pa 2-5,
mens hunnerne lever alene med deres unger.
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leengde. Hvis to individer har de samme
leengder er de ret ens, hvis de har forskellige
leengder, er de fjernere beslagtet.

”Denne metode er ret grovkornet. Det

kreever jo, at der er forskelle i DNA lige
preecis de steder, der klippes. Men alle de
forskelle, der er ind imellem, fanger denne
metode ikke. I dag bruger man i stedet en
direkte afleesning af de enkelte baser i DNA,
som er en mere finkornet metode” forklarer
Eline Lorenzen.
[ den oprindelige undersogelse af gepar-
derne undersogte de kun meget fa individer,
der alle var geparder i fangenskab. Med
brug af de nyere metoder og ved at tage
prover fra langt flere geparder og ogsd fra
de vildtlevende dyr, ser billedet helt ander-
ledes ud. En nyere undersogelser fra 2010
finder slet ikke sa lav en variation i MHC-
generne som de tidligere undersogelser.
Formentlig er den lave variation man fandt
i tidligere undersogelser simpelthen en fejl,
der folger af, at der er taget for fa prover, at
de kun er taget fra zoobestanden, og sd den
grovkornede metode. ”

Der er altsa slet ikke tale om at alle ge-
parder er som seskende eller enaggede
tvillinger. Der er simpelthen tale om nogle
forskningsresultater, der er baseret pa alt for

fa individer fra zoo-bestanden.

DEN BERGMTE FLASKEHALS

Ethvert barn ved, at geparden herer til i
Afrika. Sadan har det bare ikke altid vaeret,
og sadan er det heller ikke helt endnu. Der

er fire underarter af geparden i Afrika og en
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lille asiatisk population i Iran, der tilherer
sin egen underart, og som er resterne af en
engang vidt udbredt asiatisk bestand..

Den pastaede meget lave genetiske va-
riation ses ofte forklaret med at geparderne
undergik en flaskehals for 10.-12.000 ar
siden. Og det har ledt til den formodning,
at der kun var ganske lille variation mellem
underarterne. I en artikel fra 1992 pastés det
netop, at geparden oplevede en voldsom
tilbagegang for 10-12.000 ar siden, hvor
der méske kun var 500 individer tilbage pa
verdensplan. Denne péstand har bidt sig fast
som gepardens flaskehals, der skal forklare
den péstéede lave genetiske variation.

”Det virker hgjst spekulativt, at de kom
frem til netop det tal. Jeg tror, at hvis man
analyserede data igen, ville man ikke have
belceg for den pdstand. Nyere undersogelser
gdr imod deres konklusion”, understreger
Eline Lorenzen.

I en nyere undersogelse blev der sam-
menlignet DNA-sekvenser fra bdde vilde
geparder, zoodyr og museumsmateriale. Og
det tyder pd en afbrydelse af genflowet mel-
lem de afrikanske og de asiatiske populatio-
ner for mellem 32.000 og 67.000 ar siden.
Det er en langt mere finkornet og grundig
undersogelse”.

Det bretyder altsa, at underarterne blev
adskilt for den postulerede flaskehals, og at
den lave genetiske variation ikke kan for-
klares med flaskehalsen. Den ma have veret
der ogsa for afslutningen pé sidste istid.

Sa jo, geparden har en forholdsvis lav

genetisk variation, men ikke sd voldsomt

lav som det normalt pastds og den skyldes
ikke en flaskehals i forbindelse med afslut-
ningen pa sidste istid. Myte pa myte bliver
slagtet. Men det er vel stadig et problem at
have lav genetisk varation?

”Mange pattedyr klarer sig fint med lav
genetisk variation. En af mine kolleger ar-
bejder med narhvaler, og hun har fundet ud
af, at de har en ret lav genetisk variation i
deres mitochondrie-DNA, men det havde de
ogsd for 50.000 ar siden! Sa den ivrigt frem-
forte idé skal nok tages med et gran salt.
Hvis der ikke er meget genetisk variation,
men der er variation netop pd imunkom-
plekserne — sa klarer arten sig mdske fint.
Det man ser i naturen er, at nogle arter med
haj genetisk variation klarer sig darligt, og
nogle arter med lav klarer sig fint. Sa bille-
det er mere broget, end det bliver fremstillet
i biologibogerne”, forklarer Eline Loren-

zen.

KRAESNE HUNNER

Den péstaede lave genetiske variation har
ellers faet skyld for mangt og meget. Dels
for bestandsnedgangen, og dels for den lave
succes man havde med at fa geparder til at
yngle i fangenskab. Det blev set som et re-
sulatat af indavlsdepression.

Men Ree Park pé Djursland har haft
ualmindelig stor succes med at fa deres
geparder til at yngle. ”Problemet er ikke
genetikken, men at skabe forhold der min-
der om dem geparderne maoder i naturen”,
forteller Jesper Stagegaard, der er direktor i
Ree Park. ”Geparder er soliteere dyr og det

er ikke sa enkelt som med lover, hvor man
neermest ikke kan undga at fi en masse lo-
veunger, hvis man scetter en han og en hun
sammen.”

Gepardhunner er krasne, og det er svert
at aflaese, hvornar de er i brunst. Dyrene skal
fores sammen lige pa det tidspunkt, hvor
hunnen er i brunst, ellers lykkes det ikke.
Og det er end ikke nogen sikkerhed. Vi
havde en gepardhun i brunst, og hun blev
preesenteret for et bradrepar. Den forste af-
viste hun pa det bestemteste, ligesom hun
havde afvist alle de andre bejlere i hendes

liv, men bror nr. 2 var lige i gjet og var den

eneste gepard, hun nogensinde ville parre
sig med”, forteeller Jesper Stagegaard.

Den méde de gor det pa i Ree park, er
at have et virkeligt stort omrade, der er delt
op i mindre omrader. Dyrene gar hver for
sig, nogle hanner er dog sammen i bred-
regrupper. Men dyrene kan here og lugte
hinanden. Hver dag cirkulerer dyrene, sa de
bevager sig til et nyt omrade, og her kan de
lugte de andre geparders afmarkninger. Det
svarer til den made, de lever pa i naturen,
hvor de bevager sig over store omrader og

respekterer de andres revirer. Dyrepasserne

holder godt gje med gepardhunnerne, og nar

en hun viser tegn pa brunst, bliver hun pre-
senteret for flere forskellige bejlere. ”Det er
bestemt ikke nemt at se pd hunnen, om hun
er i brunst. Det er smd tegn i kropssprog og
adfeerd. Det kreever, at dyrepasseren kender
sine dyr, for det er ogsd meget individuelt,
hvordan de viser det”, forklarer Jesper Sta-
gegaard.

En af hemmelighederne bag Ree parks
succes er nemlig ogsa, at de ikke kun har et
par stykker. De har mellem 20 og 30 gepar-
der, s& de kraesne hunner har noget at velge

Gepardbrgdre afmaerker deres revir med urin.
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imellem. Nogle gange begiver de sig ogsé
ud i gepard-sexturisme, hvor geparder byt-
tes ud imellem de forskellge avlscentre, sa
hunnerne far noget nyt at vaelge imellem.
Samlet gér det ikke sa godt med avls-
programmet. Det kan kun lige holde zoo-
populationen ved lige. Samtidig foregar der
stadig ulovlig handel med geparder. Gepar-
den har en serlig evne til ligesom hunden at
tilpasse sig et liv som kaledyr eller jagtdyr.
”Geparden blev brugt til jagt lidt pd
sammen mdde som falke. En hcette over ho-
vedet, som sd bliver taget af, ndr byttet er i
sigte. Geparden lober byttet op, drceeber det
og far noget andet kod i bytte. De indiske
stormoguler forte preecise logboger over
deres jagtdyr. Akbar the Great havde pad et

tidspunkt tusind geparder indenfor samme
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ar. Og alle blev de hentet fra naturen. Kun
én gang blev der fodt en kuld killinger i det
fangenskab. Man kan se i logbogerne, at
der pd et tidspunkt sker en pludselig pris-
stigning pd geparder. Det er nok der, hvor
den asiatiske bestand er sa lille, at den
bryder sammen. Derefter begynder de at
importere geparder fra Afrika”, forteller
Jesper Stagegaard.

Ree parks geparder er af den sydafrikan-
ske underart. Der er separate avlsprogram-
mer for alle underarterne undtagen den
asiatiske, som slet ikke findes i zoologiske
haver. Det er samtidig den mest truede, da
omradet er politisk ustabilt, og populationen
er under 100 individer.

Den storste trussel for geparden er og

bliver mennesket. Udover at geparden har

Hunnen far normalt 3-5 killinger. Allerede nar
killingerne er nogle maneder gamle, gar de med
moren pa jagt. Men tit edelaegger de jagten for
hende, fordi de klovner rundt og er darlige til at
snige sig. Ungerne bliver med moren, til de er
omkring halvandet ar gamle.

vaeret efterstraebt af mennesker, har gepar-
den de sidste 30 &r oplevet en edeleggende
nedgang i tilgaengeligt habitat og bytte. Ge-
parder trives ikke i nationalparkerne, hvor
der er konkurrence fra lover og hyaner. I
Namibia lever 95 % af gepardpopulationen
i landbrugsland og steder derfor tit sammen
med menneskers interesser.

Sa fremtiden for geparden ser ikke over-
valdende lys ud — men det skyldes men-
nesket og ikke en flaskehals for 10.000 ar
siden. ®

HISTORIEN

BLOMSTEN

Bogen er skrevet til de natur-
interesserede, der holder af at
laese og eventuelt fortaelle gode
historier om planter. Bogen er
ikke en beskrivelse af plantear-
ter, men en samling spandende
historier om de almindeligste
planter i Danmark. Det kan

Karen Agersnap
dan Kjsergaard Jensen

vaere oplysninger om plantens
specielle levevis, kulturhistorie
eller forklaringer pa dens navn.
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